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Progetto: Studio dei fattori che influenzano la demografia delle popolazioni di marmotta alpina (Marmota marmota) 
nel Parco Naturale Paneveggio Pale di San Martino
Durata: 2019 – ancora in corso (pluriennale)
Ambito: ecologia
Altri Enti coinvolti: Parco Nazionale dello Stelvio
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Obiettivi:

Individuare una metodologia di monitoraggio efficace e speditiva

caratterizzazione dei parametri demografici

risposta della specie al cambiamento climatico-ambientale

Monitoraggio tramite fototrappole + studi comportamentali

Aspetti genetici: analisi di parentela, ecc.

Monitoraggio sanitario (parassitologico)



Roditore semi-fossorio, ibernante, altamente sociale. 
Vive in un sistema di tane che difende.
No marcatura naturale.
Difficile da contare a causa dell’ambiente 
eterogeneo in cui abita e per il comportamento.
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Cassola (2016)

Specie interessante ma difficile…



Schema di campionamento

Cattura-Marcatura-Ricattura (CMR)
- 28 Tomahawk live traps
- 7 occasioni di cattura (secondarie)
- 7 nuclei familiari

Fototrappolaggio
- 7 FT
- 1 settimana di lavoro
- immagini
- scatti consecutivi

Osservazioni a distanza
- 3 punti di vantaggio
- 2 operatori
- 10 minuti
- ottica 60x

Popolazione demograficamente e geograficamente chiusa
Periodo di indagine: primavera
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26 ettari



Pianificazione ed esecuzione delle operazioni:
- scenario di cattura;
- strategia da adottare;
- pianificazione delle azioni: pre-cattura, durante cattura e post-cattura;
- criterio di posa: opportunistico
- Marcatura: doppia (auricolare + pit tag sottocutaneo)
- rilascio: entro l’area del nucleo di appartenenza
- Raccolta misure bio-morfometriche e campioni organici
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Short/Long-term Markers

Long-term Markers

Schema di campionamento: CMR
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Passive integrated transponders (PIT) tags



CMR
Stima: abbondanza (N)
- Dati 2019-2020-2021: Pollock’s robust

design (Pollock 1982)

- Stimatore di Lincoln-Petersen
- Storie di cattura individuali (0/1)
- Pacchetto: RMark (Laake 2013)

Analisi dati

Fototrappolaggio
Stima: ritmi di attività
pacchetti:
- lubridate (Grolemund & Wickham, 2011);
- chron (James & Hornik, 2020);
- overlap (Ridout & Linkie, 2009).

Menkens & Anderson (1988)
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Risultati: catture

Foto Maurizio Salvadori

nuovi individui marcati

Efficienza di cattura: alta (catture multiple)

Selettività: bassa
Lesività: bassa
Tot. catture: 163
Tot. individui: 31
Prime catture: 59
Ricatture: 104
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n=38 (2019-2021)
piccolo ≤ 1 anno, subadulto = 2-3 anni, adulto ≥ 4 anni

Risultati: misure bio-morfometriche - Distanza ano-genitale
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Risultati: misure bio-morfometriche – lunghezza piede posteriore dx
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Risultati: misure bio-morfometriche – peso*

* Peso alla prima cattura, quindi quando gli individui sono usciti da poco dalla tana invernale (dove hanno ibernato)
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Risultati: CMR

year
Total capture

events

total different 
animal 

individually 
marked

N CI CV (%)

2019 62 18 19 18 - 27 8.80

2020 33 15 15 14 - 22 9.80

2021 68 22 24 22 - 32 8.10

La densità, calcolata prima dell’uscita dei nati dell’anno dalle tane, è 
stata di 0.7 ind./ha nel 2019, calata nel 2020 a 0.6 ind./ha e infine 
risalita a 0.9 ind./ha nel 2021
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Ma quindi, 
quante 

siamo…?



Tutti gli animali marcati devono
essere correttamente identificati. No
perdita di marche.

Rispetto assunto di chiusura di 
popolazione

Tutti gli individui sono ugualmente 
catturabili in ciascuna delle occasioni di 
cattura previste

1

2 3

Study
area

Riflessioni (alcune, le più importanti) del CMR

31 individui
Popolazione piccola!
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Popolazione ~ 20-25 individui
Rapporto sessi 1:1

202120202019

Risultati: Struttura di popolazione

adulti

subadulti

piccoli (=1)
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Popolazione ~ 20-25 individui
Rapporto sessi 1:1
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2019 2020 2021

Risultati: fototrappolaggio

Looking burrow/Looking around Playing/FightMaking hay
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2019 2020 2021



Conclusioni…

Progetto definitivo "(opera n. S-780) Lavori 

di riordino viabilistico della S.S. 50 del 

Grappa e del Passo Rolle dal km 93+060 al 

km 94+830"
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Molti obiettivi sono stati raggiunti

Risposta della specie al cambiamento climatico-ambientale, aspetti 
genetici e monitoraggio sanitario 

… e ipotesi future
- Indagine alimentare,
- estensione progetto ad altre aree?

Qualche problema…

Prosecuzione del Progetto

Foto Emilio Dorigatti



Grazie per l’attenzione, 
domande?

alessandro.forti90@gmail.com

Alessandro Forti
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